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KOd autora

Z transportem stykamy sie codziennie. Bez niego nie da si¢ nigdzie dojecha¢ ani dostarczy¢
niezbednych towardw. Na transport jestesmy wigc skazani. Kazdy spedytor, ktdry organizuje
izarzadza transportem, musi doskonale znac tajniki jego funkcjonowania. Wbrew pozorom
nie jest to wcale fatwe. Niniejszy podrecznik ma pomdc zrozumie¢ organizacje procesu
transportowego i zarzadzanie nim. Wiedze te warto dobrze opanowaé, poniewaz spedytorzy
s3 bardzo poszukiwani na rynku pracy.

Podrecznik napisano z mysla o osobach ksztalcacych si¢ w zawodach technik spedy-
tor oraz technik logistyk. W przystepny sposéb przedstawiono w nim specyfike réznych
rodzajow transportu. Ma on utatwi¢ zrozumienie istoty poszczegolnych rodzajéw transportu
i wzajemnych powigzan miedzy nimi, tworzac kompleksowy obraz tej dziedziny dziatalnosci.

Omowiono réwniez zagadnienia zwigzane ze specyfikg przewozonego tadunku, czyli
zasady formowania fadunkow, fadowania, transportowania oraz roztadowywania towarow
w bezpieczny i ekonomiczny sposob. Nastepnie opisano proces transportu, w tym takze
specyficznych rodzajow tadunkow, jego organizacje, monitorowanie oraz obliczanie czasu
pracy kierowcy.

Przyswojenie prezentowanego w podreczniku, dos¢ obszernego materialu utatwiaja tre-
$ci ujete w dwoch wyodrebnionych sekcjach zatytutowanych ,,Zapamietaj!” oraz ,Wazne!”,
zawierajace elementy przeznaczone do zapamigtania.

Whikliwym Czytelnikom polecam zwtlaszcza ostatni rozdzial, zawierajacy rozwiniecie
wecze$niej opisanych zagadnien oraz wiele nowinek ze $§wiata transportowo-spedycyjnego.

Krotkie przyklady ¢wiczeniowe pomagaja w praktycznym zrozumieniu zagadnien spe-
dycyjnych. Podrecznik zakonczono wzorami listow przewozowych, przepisami prawno-spe-
dycyjno-transportowymi oraz stownikiem wazniejszych poje¢ spedycyjnych, stanowigcym
rodzaj minikompendium wiedzy.

Gorgco zachecam do zglebiania tajnikow spedycji, bedacej niezwykle interesujacg, spe-
cjalistyczng dziedzing wiedzy. Zycze milej i pozytecznej lektury oraz samych udanych spe-
dycji w przyszlosci!






Rodzaje transportu

Z tego rozdziatu dowiesz sie:

co to jest transport,

jakie sa rodzaje transportu,

jak funkcjonuje spedycyjny transport drogowy,
jak dziala transport kolejowy,

czym charakteryzuje si¢ transport przesylowy,
jak funkcjonuje wodny transport srodladowy,
jak dziala transport morski,

czym charakteryzuje si¢ transport lotniczy.

Wiadomosci wstepne k 1.1

Transport to przemieszczanie w przestrzeni ludzi lub tadunkéw za pomocg odpowiednich
$rodkow.
Transport klasyfikuje si¢ wedtug roznych kryteriéw. Najogolniejszy podzial transportu
przedstawiono na rysunku 1.1.
Z uwagi na srodowisko, w ktérym si¢ odbywa, mozna rozrézni¢ transport:
ladowy (naziemny, nadziemny, podziemny, szynowy i bezszynowy),
wodny (morski i §rodladowy),
powietrzny (w tym kosmiczny),
przesylowy (rurociggowy, przewodowy i przeno$nikowy).

\] v
Kotowo-drogowy Wodny $rédladowy
Kolejowy (szynowy) < > Morski
Przesytowy < > Lotniczy
\ 4
Kosmiczny

Rys. 1.1 | Podzial transportu ze wzgledu na wykorzystywane $rodki transportu
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Ze wzgledu na inne kryteria rozréznia sie transport:

o krajowy i migedzynarodowy (wg zasiegu terytorialnego, czyli wewnatrz i poza granicami
kraju),

e pasazerski i towarowy (wg przedmiotu przewozu),

o regularny i nieregularny (wg sposobu organizacji przewozu, czyli rejsowe oraz pozostate,
np. czarterowe i okazjonalne),

e publiczny i prywatny (wg formy wlasnosci srodkéw transportu),

o zbiorowy i calopojazdowy (wg wielkosci przewozonej przesytki).
Istotnym kryterium podzialu moze by¢ takze zasieg, wedtug ktérego rozrdznia sie trans-

port daleki i bliski (rys. 1.2).

Daleki (zewnetrzny) Bliski (wewnetrzny)
o kolejowy (szynowy) « ustugowy skladowo-magazynowy
o kolowo-drogowy o produkeyjny, technologiczny
o linowy = miedzywydzialowy
« wodny $rodladowy = wewnatrzwydzialowy
o morski - stanowiskowy
o lotniczy - miedzystanowiskowy
« specjalny (np. gasiennicowy, poduszkowy)
o mieszany

Rys. 1.2 | Podziat transportu ze wzgledu na zasieg

Transport mieszany to jeden z rodzajow transportu dalekiego, w ktdrym wykorzystuje
sie co najmniej dwa rodzaje transportu. Podziat transportu mieszanego przedstawiono na

rysunku 1.3.
|
\] Y v ./ v
Multimodalny Intermodalny Kombinowany Lamany Bimodalny

Rys. 1.3 | Podzial transportu mieszanego

Miedzynarodowy transport multimodalny polega na przewozie zunifikowanych jed-
nostek tadunkowych (kontenery, nadwozia wymienne, naczepy siodlowe dostosowane do
przeladunku pionowego) réznymi srodkami transportu (wagon kolejowy, statek morski lub
$rodladowy, samochdd cigzarowy) przez terytorium co najmniej dwdch krajow, na podsta-
wie jednego dokumentu przewozowego.
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( Wazne!

W literaturze wystepuje wiele definicji transportu multimodalnego. Na przyklad w mate-
riatach wydawanych przez ONZ podaje si¢: ,Miedzynarodowy transport multimodalny jest
to przewdz fadunkoéw z jednego kraju do drugiego za pomocg co najmniej dwdch srodkow
réznych galezi transportu, wykonany na podstawie kontraktu zawartego z jednym operatorem
transportu multimodalnego, ktdry bierze na siebie calg odpowiedzialnos¢ za wykonanie kon-
traktu” Inne okreslenie, wystepujace w konwencji o miedzynarodowym transporcie multi-
modalnym towardw, brzmi: ,, Transport multimodalny oznacza przewéz towardw przy uzyciu
co najmniej dwoch réznych galezi transportu na podstawie umowy o przewdz multimodalny,
z miejsca potozonego w jednym kraju, gdzie nad towarem przejat piecze operator przewozow
multimodalnych, do oznaczonego miejsca przeznaczenia potozonego w innym kraju”.

Jednak oprocz transportu multimodalnego wystepuja takze: transport intermodalny,
transport kombinowany oraz transport famany. Ponizej przedstawiono ich definicje.

( Zapamietaj!
Transport multimodalny (ang. multimodal transport) to przewodz towaréw na podstawie
jednego dokumentu (umowy o przewdz) co najmniej dwiema réznymi gateziami transportu.
Transport intermodalny (ang. intermodal transport) to przewdz towaréw na podstawie jed-
nego dokumentu (umowy o przewdz) w jednej i tej samej jednostce fadunkowej lub pojez-
dzie, réznymi galeziami transportu bez przetadunku.
Transport kombinowany (ang. combined transport) to przewdz towardéw co najmniej dwoma
réznymi $rodkami transportowymi, w ktérym umowy o przewdz sg podpisywane przez spe-
dytora (lub nawet zleceniodawce) z poszczegdlnymi przewoznikami odpowiadajacymi za
wykonanie bezpiecznego przewozu na swoim odcinku trasy. Gléwna cze¢$¢ europejskiego
przewozu realizuje transport morski, kolejowy lub zegluga srodladowa, a kazdy dowdz/odwoz
wykonuje transport samochodowy na jak najkrotszych odlegtosciach (do 150 km w relacjach
do/z portéw morskich i $rodladowych oraz do 100 km w relacjach do/z terminali ladowych).
Transport lamany to przewdz towaréw co najmniej dwoma réznymi $rodkami transporto-
wymi pochodzacymi z tej samej galezi transportu®.

W podanych definicjach wystepuja cztery elementy warunkujace zaistnienie transportu

multimodalnego, ktérymi sa:

e uzycie srodkéw transportowych pochodzacych z co najmniej dwoch gatezi transportu,

e wystapienie tylko jednej umowy o przewéz multimodalny,

e zaangazowanie tylko jednego organizatora odpowiedzialnego za przebieg dostawy
towaru i postugujacego si¢ dokumentem przewozowym obejmujacym calg tras¢ dostawy,

o zjednostkowanie tadunku oznaczajace, ze towar podlega manipulacjom przetadunko-
wo-skladowym w catoéci wraz z kontenerem lub §rodkiem transportowym?®.
Multimodalno$¢ charakteryzujg nastepujace cechy:

o $wiadczenie szerokiego zakresu kompleksowych ustug,

o przejecie wielu funkcji zwiazanych z organizacjg, koordynacja, realizacja i zarzadzaniem
procesami transportowymi przez operatora transportu multimodalnego,

o skrocenie ogdlnego czasu transportu,

e zmniejszenie zintegrowanych kosztéw transportu,

e uproszczenie procedur zwigzanych z przemieszczeniem towarow?.
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Transport multimodalny wytworzyl wiele odmian i sposobéw przewozu zunifikowa-
nych jednostek tadunkowych. Mozna go podzieli¢ nastepujaco:

e zuwagi na zasieg: ladowo-morski i ladowy,

o ze wzgledu na rodzaj uzytych jednostek tadunkowych: kontenerowy, pojemnikowy,
naczepowy i dwupoziomowy typu double stack,

o podwzgledem charakteru uzytych srodkéw transportowych: szynowo-drogowy, szyno-
wo-morski, drogowo-morski i drogowo-lotniczy,

e zpunktu widzenia liczby dysponentéw-wlascicieli sSrodkéw transportowych: jednopod-
miotowy i wielopodmiotowy,

e zuwagi na charakter operatora: bezposredni, gdy operatorem jest przewoznik gléwny
oraz posredni, gdy operatorem jest np. publiczny przewoznik morski niedysponujacy
wiasnym statkiem - NVOCC ° lub przewoznik pomocniczy,

o ze wzgledu na sposob ustalania cen i odpowiedzialnosci: odcinkowy i jednolity °.
Transport bimodalny to przewdz tzw. bimodalnej naczepy samochodowej transpor-

tem samochodowym i kolejowym. Jest to transport niekonwojowany, to znaczy w trakcie

transportu koleja fadunek pozostaje ,,bez opieki” kierowcy, ktérego zadaniem jest jedynie
dostarczenie jednostki tadunkowej do terminala kolejowego. Kazda jednostka bimodalna
sklada si¢ z kilku podstawowych elementdw jak: adaptera, dwoch zestawow kotowych oraz
ukfadu hamulcowego. Adapter jest odpowiednikiem wdzka pojazdéw kolejowych i sktada
sie z ostoi (rodzaj ramy), zestawéw kolowych, ukladu hamulcowego i zaczepéw - odpo-
wiednikéw siodla w ciggniku siodtowym - jeden w czesci konicowej i dwa w czesci $rod-
kowej. Zaczep koncowy ma sprzeg umozliwiajacy potaczenie z lokomotywa lub wagonami.

Wyrdzniamy wiec dwa rodzaje adapterow: koncowy i srodkowy. Mozliwy jest sktad pociggu

zfozony wylacznie z naczep bimodalnych lub mieszany (z wagonami kolejowymi). Naczepa

bimodalna ma urzadzenia taczace z adapterem z przodu i z tytu.

WdrozZenie systemu bimodalnego do eksploatacji skutkuje (a przynamniej powinno!)
ograniczeniem liczby naczep samochodowych transportowanych droga kotowa, co prze-
ktada sie na zmniejszenie zatloczenia drog kotowych i ich degradacji, jak réwniez obnizenie
poziomu emisji spalin i hatasu, emitowanych do atmosfery przez ciggniki siodtowe z nacze-
pami i przyczepami.

Naczepa, cho¢ nie wchodzi do podstawowego skladu jednostki, rowniez jest wazna.
Musi by¢ ona wykonana z bardziej wytrzymatych surowcéw (chodzi w szczegolnosci o kon-
strukcje narozy, §cian bocznych i podstawy). Powinna tez mie¢ specjalnie wzmocniong rame
w podstawie, wyposazong w elementy sprzegowe umozliwiajace polaczenie jej z adapterem.

Prawidlowy proces formowania pociaggu bimodalnego (rys. 1.4):

e naczepa wraz z tadunkiem jest dowozona do terminalu za pomocg ciggnika siodtowego,

o odbywa si¢ proces faczenia naczepy z wozkiem kolejowym poprzez najazd naczepa
na adapter przymocowany do wozka kolejowego, co uruchamia elementy sprzegowe
umieszczone na naczepie (zderzak jest odpowiednio odchylany),

o kotajezdne naczepy sa podnoszone,

e zprzodu naczepy umieszcza si¢ kolejny wozek wagonowy i caly proces powtarza si¢ od
poczatku, az do uformowania catego pociagu,

e po przewiezieniu fadunku do stacji docelowej pociag jest rozformowywany analogicznie
jak przy formowaniu,

e naczepy sg transportowane na miejsce przeznaczenia przy uzyciu ciggnika bimodal-
nego.
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Rys. 1.4 | Fazy zestawiania pociagu bimodalnego

a - naczepa z uniesionym pneumatycznie tylem najezdza na wozek z adapterem, b — wysuniecie tap

i podniesienie kot naczepy, ¢ - przytaczenie drugiego wozka, d — podniesienie fap, naczepa zamienia sie
w wagon, e — za chwile cysterna osigdzie na wozku, f - kola w gore i potrzebny jest nastgpny wozek

Transport bimodalny jest wykorzystywany bardzo czesto, spetnia swoja funkcje efek-
tywnie i pozwala zadba¢ o przewozenie rzeczy bezpiecznie, szybko, we wskazane miejsce.
Postugujac si¢ systemem bimodalnym, mozna przewiez¢ duze iloéci towaru.

Zaletg transportu bimodalnego jest:

o mozliwos¢ jazdy z predkosciag maksymalng 160 km/h,
e terminal nie wymaga dodatkowych urzadzen zatadunkowych,
e sprzeganie naczepy z wozkiem jest zautomatyzowane.

Transport wewnatrzzakltadowy jest szczegolnym rodzajem transportu, poniewaz moze

by¢ wykorzystywany w prawie wszystkich rodzajach transportu. Nazywany jest takze trans-

11
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portem zakltadowym, wewnetrznym lub przemystowym. W tym rodzaju transportu wyko-
rzystuje si¢ $rodki transportu bliskiego, takie jak np. wozki widlowe, wozki podnosnikowe
i przenosniki. Ten rodzaj transportu bedzie opisany przy omawianiu zagadnien zwigzanych
z fadunkiem, opakowaniem, formowaniem i zabezpieczaniem.

Transport jest to dzialalnos¢ czlowieka, ktorej celem jest pokonywanie przestrzeni,
wykorzystujaca odpowiednia infrastrukture oraz $rodki transportowe. Bez transportu
trudno sobie wyobrazi¢ dziatalno$¢ cztowieka, gdyz towarzyszyl mu od poczatku istnienia.
Tak tez bedzie nadal. Dzieki transportowi mozemy wzbogacaé nasza gospodarke oraz reali-
zowad nasze marzenia podrdznicze.

Transportowa¢ mozemy niemal wszystko — od produktow i towaréw az po ludzi i zwie-
rzeta. Mozna mowi¢ takze o transporcie informacji, chociaz jest to inny rodzaj transportu,
bardziej umowny. Chociaz wlasciwymi stowami stosowanymi w kontekscie informacji sa
wymiana i przesylanie, to niewatpliwie o takim transporcie takze mozna mowic.

Wazne! W

Przyjrzyjmy sie teraz infrastrukturze transportowej. Infrastruktura transportu wyroznia sie
pewnymi cechami, do ktdrych zalicza sie”:

niepodzielno$¢ techniczna i ekonomiczng,

diugi okres realizacji i dtugi okres zwrotu nakltadéw na inwestycje,

diugi okres uzytkowania,

wysoka kapitatochtonnosé¢,

pierwotnos$¢ naktadéw na infrastrukture,

immobilno$¢ przestrzenna i funkcjonalna,

wystepowanie efektow zewnetrznych.

Niepodzielnos¢ techniczng mozna okresli¢ jako koniecznos¢ realizacji calego przedsie-
wziecia technicznego, aby dany skladnik infrastruktury osiggnat tzw. zdolnos¢ uzytkowa.
Istnieje wiec pewna minimalna wielko$¢ inwestycji infrastrukturalnej, ktorg nalezy zrealizo-
wad, aby uzyskac jej uzytecznoé¢. Niepodzielnoé¢ techniczna oznacza ponadto konieczno$é
budowy dodatkowych obiektéw infrastrukturalnych oraz wystapienia cech technicznych
warunkujagcych jej uzytecznos$é. Na przyklad budowa autostrady wymaga doprowadzenia
do niej drég dojazdowych, natomiast powstanie centrum logistycznego wymaga budowy
infrastruktury dostepu - np. drég kolowych i kolejowych. Niepodzielno$¢ techniczna jest
$ci$le zwigzana z niepodzielno$cig ekonomiczng. Ta ostatnia wynika z ponoszenia nakfa-
déw na rozwoj infrastruktury. ,Niepodzielno$¢ techniczna i ekonomiczna okresla struk-
ture inwestycji (cechy techniczne, zakres inwestycji uzupetniajacych itp.) i przyczynia si¢ do
znacznego zakresu inwestycji infrastrukturalnych i tym samym duzych nakladéw na rozwdj
transportu”®. Ekonomiczna niepodzielnos¢ infrastruktury transportu powoduje ponadto
powstawanie kosztow skokowych. Przejawia si¢ to zréznicowaniem naktadéw na infrastruk-
ture w poszczegdlnych okresach czasu.

Kolejng cechg charakterystyczng infrastruktury transportu jest dtugi okres realizacji
obiektéw infrastrukturalnych. Wynika on z okresu planowania i projektowania obiektow
infrastrukturalnych. W pracach tych uwzglednia sie takie elementy, jak wplyw inwestycji na
srodowisko naturalne, zgodnos$¢ z polityka transportowa i regionalng, wlasciwoscii specy-
fike infrastruktury danej galezi transportu, przepisy prawne oraz spéjno$¢ systemow trans-
portowych. Powyzsze warunki - dlugi okres projektowania i realizacji inwestycji - powoduja
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réwniez diugi okres zamrozenia nakladéw ponoszonych na infrastrukture przy odlozeniu
w czasie oczekiwanych efektow z jej uzytkowania. Infrastrukture transportowg charakte-
ryzuje dlugi okres uzytkowania. Przyktadowo, wykorzystanie mostéw stalowych wynosi
50-70 lat, drég kolowych 15-30 lat, szlakéw kolejowych 20-40 lat, a falochronéw w portach
morskich — nawet 80 lat. Ta cecha wywoluje konieczno$¢ przeprowadzenia szczegélowej
analizy potrzeb transportowych, ktére wystapig w przysztosci, bowiem niewlasciwie prze-
prowadzone prognozy oraz przyjete rozwigzania techniczne i przestrzenne moga stanowic¢
bariere rozwoju systemoéw transportowych. Techniczna i ekonomiczna niepodzielnos$c¢ oraz
dtugi okres realizacji projektow inwestycyjnych powoduje bardzo wysoka kapitalochtonno$¢
inwestycji dotyczacych infrastruktury transportu. Szacuje sie, ze udzial transportu w nakfa-
dach inwestycyjnych na gospodarke nie powinien by¢ mniejszy niz 10%, gdyz nizsze naktady
w dluzszym okresie czasu bedg powodowaly dekapitalizacje infrastruktury.

Nastepna cecha transportu to pierwotnos¢ nakladéw na transport. Oznacza to, ze
nakfady na infrastrukture transportowa powinny wyprzedzac w czasie wydatki na cele pro-
dukcyjne i konsumpcyjne oraz na inne elementy infrastrukturalne. Bez okreslonego stanu
obiektow sfery transportu nie jest mozliwy rozwdj innych dzialéw gospodarki, czyli niedo-
stateczny poziom infrastruktury transportowej moze by¢ bariera rozwoju gospodarczego.

Specyficzng cechg infrastruktury transportu jest jej immobilno$¢ oznaczajaca, ze obiek-
tow infrastrukturalnych nie mozna przenosi¢ w przestrzeni. Skfadniki infrastruktury sg
zwigzane z podtozem. Cecha ta, $cisle zwigzana z techniczng i ekonomiczng niepodziel-
noécig infrastruktury oraz dtugim okresem realizacji, powoduje, ze zaleglosci w rozwoju
obiektéw nie mozna w krétkim czasie zrekompensowaé importem, co jest mozliwe np.
w przypadku débr konsumpcyjnych.

Infrastruktura transportu powoduje wystepowanie efektow zewnetrznych. Okresla si¢
je jako negatywne oddzialywanie obiektow i urzadzen na srodowisko, ktére moze mie¢ cha-
rakter bezposredni i posredni. Do gtéwnych obszaréw tego oddzialywania nalezy zaliczy¢:
e wplyw na teren,

e zanieczyszczenie Srodowiska przez emisje spalin,
e zagrozenie bezpieczenstwa,
e emisje halasu.

Transport w gospodarce petni trzy podstawowe funkeje:

e konsumpcyjng, polegajaca na zaspokojeniu potrzeb transportowych czlowieka dzieki
$wiadczonym ustugom przewozowym,

e produkcyjng, umozliwiajaca zaspokojenie potrzeb produkcyjnych dzigki wykorzystaniu
ustug przewozowych,

e integracyjna, realizujacg integracje panstwa ze spofeczenstwem przez szeroko rozu-
miane ustugi.

Rola transportu jest niepodwazalna. Coraz wiecej przewozimy i znacznie wiecej podro-
zujemy. Oznacza to zwiekszony popyt zaréwno na transport towardw, jak i na transport
0s6b. Swiadczg o tym dane statystyczne. W 2016 r. wszystkimi rodzajami transportu prze-
wieziono 1836,7 mln ton fadunkéw, tj. o 1,8% wiecej niz przed rokiem. Wzrost przewozéw
fadunkéw zanotowano w transporcie samochodowym, morskim i lotniczym, natomiast spa-
dek w transporcie kolejowym, rurociggowym i wodnym $rédladowym. Wykonana praca
przewozowa wyniosta 385,7 mld tonokilometréw i byla wigksza 0 6,9% niz w 2015 r. Praca
przewozowa wzrosla w transporcie kolejowym, samochodowym, rurociggowym i lotniczym,
a zmniejszyla si¢ jedynie w transporcie morskim i wodnym srédladowym (tabl. 1-1 1 1-2).
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Tabl. 1-1 | Struktura przewozow fadunkow

2015 2016
Rodzaje transportu
2005=100* | 2010=100% | 2015=100*

Ogoétem 1803818 1836652 132,5 102,3 101,8
Transport kolejowy 224 320 222523 95,6 94,9 99,2
Transport samochodowy 1505719 1546572 143,2 103,7 102,7
Transport lotniczy 38 41 122,2 101,8 110,1
Transport rurociaggowy 54 850 54058 99,6 96,2 98,6
Zegluga $rédladowa 11928 6210 64,6 120,8 52,1
Zegluga morska 6 963 7248 77,4 86,7 104,1

* Rok bazowy dla roku 2016 (100%)

Tabl.1-2 | Zmiany w dynamice i strukturze pracy przewozowej przy przewozach fadunkéw
2015 2016

Rodue transports | s
2005=100* | 2010=100* | 2015=100*

Ogolem 360 635 385678 169,1 125,2 106,9
Transport kolejowy 50 603 50650 101,8 103,8 100,1
Transport samochodowy 273107 303 560 253,5 141,7 111,2
Transport lotniczy 156 190 178,8 166,7 122,1
Transport rurociggowy 21843 22204 87,5 91,9 101,7
Zegluga srédlagdowa 2187 832 65,2 80,8 38,1

Zegluga morska 12739 8242 26,0 41,7 64,7

* Rok bazowy dla roku 2016 (100%)

W przypadku transportu pasazerskiego w 2014 r. srodkami publicznego transportu
zbiorowego przewieziono 709,7 mln pasazerdéw, tj. o 4,0% mniej niz przed rokiem. Spadek
przewozow zanotowano w transporcie samochodowym (o 6,2%) i transporcie kolejowym
(00,6%), wzrost — w zegludze srodladowej (0 2,5%), w transporcie lotniczym (o 1,8%) i zeglu-
dze morskiej (0 0,8%). Praca przewozowa wykonana przy przewozie pasazeréw wyniosta
51,4 mld pasazerokilometrow i wzrosta o 2,7% wobec roku poprzedniego.

W 2016 r. srodkami transportu publicznego (bez komunikacji miejskiej) przewieziono
z kolei 693,9 mln pasazerdw, tj. o 1,4% mniej niz przed rokiem. Mniejsze byly przewozy jedy-
nie w transporcie samochodowym, wzrosty natomiast w pozostatych rodzajach transportu:
kolejowym, morskim, wodnym s$roédladowym oraz lotniczym co predstawiono w tabl. 1-3.

Praca przewozowa wykonana przy przewozie pasazeréw wyniosta w 2016 r. 54,2 mld
pasazerokilometrow i byta o 3,1% wieksza niz w roku ubieglym - tabl. 1-4. Spadek przy tych
przewozach odnotowano jedynie w transporcie samochodowym.
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Tabl 1-3 | Struktura przewozu pasazeréw

2015 2016
Rodzaje transportu

Ogodtem 703 742 693 908 66,3 82,8 98,6
Transport kolejowy 277 321 291 980 113,1 111,7 105,3
Transport samochodowy 416 774 390 493 49,9 68,5 93,7
Transport lotniczy 7288 8779 189,3 175,9 120,5
Zegluga srédlagdowa 1762 2024 140,2 144,9 114,8
Zegluga morska 597 632 88,5 94,1 105,9

* Rok bazowy dla roku 2016 (100%)

Tabl 1-4 | Zmiany w dynamice i strukturze pracy przewozowej przy przewozach pasazeréw

2015 2016
Rodzaje transportu

ogoétem 52584 54 191 96,5 112,9 103,1
Transport kolejowy 17 367 19 180 105,6 107,0 110,4
Transport samochodowy 21570 19 252 65,7 89,1 89,3
Transport lotniczy 13 486 15591 183,3 188,5 115,6
Zegluga srédlagdowa 22 25 119,8 106,2 114,4
Zegluga morska 139 143 76,3 85,3 103,2

* Rok bazowy dla roku 2016 (100%)

Z dalszych danych statystycznych GUS (dane z listopada 2017 r.) transport w Polsce
charakteryzowal sie¢ jak ponize;j.

Przychody ze sprzedazy ustug we wszystkich jednostkach transportu w 2016 r. byly
wigksze o 8,4% w pordwnaniu z 2015 r. i wyniosly 206,6 mld zt (w sektorze publicznym
nastapil wzrost 0 11,1%, a w sektorze prywatnym - o 7,9%). Udzial przedsigbiorstw o liczbie
pracujacych powyzej 49 os6b stanowil 45,5% w przychodach ogélem, a wzrost sprzedazy
ustug w tych jednostkach wynosit 7,9%.

Koszt wlasny sprzedanych ustug we wszystkich jednostkach transportu w 2016 r.
wynidst 191,6 mld zt i w poréwnaniu z 2015 r. byt wiekszy 0 9,3% (w sektorze publicznym
wzrost ten wynosit 12,3%, a w sektorze prywatnym - 8,7%). W jednostkach o liczbie pracu-
jacych powyzej 49 oséb zwiekszyt si¢ on 0 11,4% (udziat tych podmiotéw w kosztach ogotem
wynosilt 44,1%). W strukturze rodzajowej kosztéw ogotem odnotowano zwiekszenie udziatu
ustug obcych (0 4,9 p.%), amortyzacji (0 0,9 p.%), pozostalych kosztow (0 0,3 p.%), podatkéw
iopfat (00,2 p.%) oraz wynagrodzen brutto facznie ze Swiadczeniami na rzecz pracownikow
(00,1 p. proc) przy spadku udziatu zuzycia materiatéw (o 0,1 p.%) oraz energii (0 0,1 p.%).
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Przecietne zatrudnienie na podstawie stosunku pracy w calym sektorze transportu
w 2016 r. wyniosto 559,0 tys. 0sdb i bylo 0 6,3% wigksze w poréwnaniu z 2015 r. (w sektorze
publicznym wzrosto o0 13,7%, a w sektorze prywatnym o 3,8%).

Przecietne wynagrodzenie miesieczne brutto pracownikdw zatrudnionych na podsta-
wie stosunku pracy w calym sektorze transportu w 2016 r. wyniosto 3554,6 zt i w poréwna-
niu z 2015 r. byto wieksze o 2,4%.

1.2) Transport drogowy

Podstawowym zadaniem kazdego rodzaju transportu jest przewdz (pot. transport) osdb
lub fadunkéw z miejsca nadania do miejsca docelowego przy wykorzystaniu okreslonych
$rodkow transportowych. To zadanie dotyczy takze transportu drogowego. Mozna tu przy-
toczy¢ definicje transportu drogowego zgodnie z ustawg o transporcie drogowym krajowym.
Wedtug niej transport drogowy jest rozumiany jako podejmowanie oraz wykonywanie
dzialalnosci gospodarczej w zakresie przewozu 0séb lub rzeczy pojazdami samochodowymi
zarejestrowanymi na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, do ktérych zalicza sie takze zespoty
pojazdow skladajace sie z pojazdu samochodowego i przyczepy lub naczepy. Oczywiste jest,
ze méwigc o transporcie krajowym punkt poczatkowy i docelowy przejazdu musi znajdo-
wac sie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Gdy owe punkty znajduja si¢ poza granicami
naszego panstwa, mowimy o miedzynarodowym transporcie drogowym.

I tu ciekawostka. Warto zauwazy¢, iz w powszechnym uzyciu jest stowo TIR. Wiele oséb
wrecz mowi ,jedzie tir za tirem”, majac na mysli duzy samochdd ciezarowy. Jednak sam skrot
TIR oznacza miedzynarodowy transport drogowy (fr. Transport International Routier), a Le
transit et le transport international routier - miedzynarodowg konwencje celng z 14 listopada
1975 1. (z p6zn. zm.), ktéra dotyczy przewozu towaréw samochodami ciezarowymi w trans-
porcie miedzynarodowym oraz umozliwia uproszczenie procedury na przejéciach granicz-
nych i w urzedach celnych w celu zwigkszenia efektywnosci przewozéw drogowych. Pojazd
przewozacy tadunek pod ostong karnetu TIR powinien by¢ opatrzony niebieska tabliczka
z bialym literowym skrétem TIR. Tak oznakowany pojazd, wyjezdzajac z jednego panstwa,
jest sprawdzany i plombowany na przej$ciach granicznych lub w dowolnym urzedzie cel-
nym majacym swoja siedzibe w kraju wywozu towaru. Odplombowanie nastepuje dopiero
w panstwie docelowym. Przez wszystkie granice panstw tranzytowych pojazd przejezdza
bez kontroli, ewentualnie kontrola jest ograniczona do minimum. Na przykiad w przypadku
przejazdu samochodu z Wloch do Rosji samochdd z oznakowaniem TIR jest plombowany
we Wloszech, mija wszystkie granice tranzytowe bez kontroli, a zdjecie zamknigcia celnego
oraz otwarcie samochodu nastepuje dopiero w Rosji. Konwencje TIR zaczeto stosowaé po
zakonczeniu II wojny $wiatowej, gdy w 1959 roku podpisano pierwsze porozumienie w tej
sprawie. Do konwencji TIR nalezg prawie wszystkie kraje europejskie i kraje WNP. Wiecej
informacji dotyczacych tej oraz pozostatych konwencji podano w dalszej czesci podrecznika.

Wazne! \
Transport samochodowy charakteryzuja nastepujace cechy:

e bardzo duza dostepnos¢ podstawowych §rodkéw pracy (o czym $wiadczy wielka liczba
samochodow cigzarowych poruszajacych si¢ po drogach),
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mozliwo$¢ podstawienia taboru samochodowego w dowolne miejsce (w odréznieniu od
pozostatych srodkéw transportu),

duzy wybdr réznego rodzaju srodkoéw transportowych,

mozliwos¢ transportu tadunkow na male i $rednie odleglosci,

duza szybko$¢ przewozu polaczona z dostawa do klienta,

terminowos¢ i punktualnos¢ ustug (nabierajace coraz wigkszego znaczenia w §wiecie
transportu).

Klasyfikacja srodkéw transportu drogowego

Ze wzgledu na przeznaczenie rozréznia sie:

pojazdy do przewozu o0sob,

pojazdy do przewozu tadunkow.

Pojazdy do przewozu 0s6b dzieli si¢ na:

samochody osobowe,

autobusy.

Samochody osobowe zalicza sie do $rodkow transportu biorgcych udzial w procesie

przewozowym tylko w przypadku, gdy ich dysponent przeznaczyl je do prowadzenia dzia-
talnosci zarobkowe;.

Z uwagi na przeznaczenie autobusy dzieli si¢ na:

miejskie, przeznaczone do przewozu oséb na terenie miast, majace miejsca zaréwno
siedzace, jak i stojace;

miedzymiastowe, umozliwiajace przewoz osob w ruchu pozamiejskim, wyposazone
wylacznie w miejsca siedzgce o podstawowym standardzie wygody;

turystyczne (autokary), pozwalajace na przewdz osob na wigksze odleglosci, zapewnia-
jace wysoki komfort jazdy zaréwno podrdznym, jak i kierowcy.

Ze wzgledu na liczbe przewozonych oséb rozrdznia sie:

mikrobusy, ktére moga przewozi¢ do 12 pasazerdw,

minibusy, zabierajace do 20 osdb,

autobusy $rednie, umozliwiajgce przewo6z do 50 0sob,

autobusy duze, ktdre dzieli si¢ na standardowe (do 110 0sdb) i przegubowe (do 150 0sdb).
Pojazdy do przewozu tadunkow dzieli si¢ na dwa podstawowe rodzaje:

silnikowe,

bezsilnikowe.

Pojazdy silnikowe przeznaczone do przewozu tadunkow to:

samochody ciezarowe, ktére moga by¢:

® o nadwoziu uniwersalnym,

® o nadwoziu specjalizowanym,

= o nadwoziu specjalnym;

ciggniki samochodowe, wsrdd ktdrych rozrdznia sie:

m ciggniki siodtowe,

® ciagniki balastowe.

Samochody cigzarowe o nadwoziu uniwersalnym umozliwiajg transport dowolnych

tadunkéw oprocz tych, ktore wymagaja specjalnych warunkéw przewozenia lub specjali-
stycznego dostosowania pojazdéw. Przykladami samochoddw ciezarowych o nadwoziu uni-
wersalnym sa samochody skrzyniowe kryte plandeka oraz furgony.
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Samochody cigzarowe o nadwoziu specjalizowanym stuza do przewozu scisle okreslo-
nej grupy fadunkow, zazwyczaj zwigzanych z konkretng dziedzing produkeji, np. budownic-
twem, handlem, medycyna. Sq nimi m.in. samochody wywrotki i cysterny.

Samochody cigzarowe o nadwoziu specjalnym sg przeznaczone wylacznie do przewozu
jednego rodzaju tadunku lub do wykonywania jednego rodzaju prac. Naleza do nich m.in.
samochody strazy pozarnej, stuzb ratowniczych lub warsztatowo-naprawcze.

Ciggniki samochodowe nie s3 wyposazone w stale nadwozie. Do pojazddw tego typu sg
dolaczone naczepy lub przyczepy, tworzac razem tzw. pojazd cztonowy.

Ciggniki siodlowe s3 przeznaczone do ciagniecia naczep, ktérych przednia czes¢ opiera
sie na ciggniku wyposazonym w tzw. siodfo stuzgce do taczenia z naczepa.

Ciggniki balastowe s przeznaczone do ciagniecia przyczep o duzej tadownosci.
Pojazdy samochodowe mozna réwniez dzieli¢ wedtug fadownosci na:
dostawcze (o fadownosci do 1,9 t),

niskotonazowe (o fadownosci 2—4 t),

$redniotonazowe (o fadownosci 4-12 t),

wysokotonazowe (o tadownosci ponad 12 t).

W cyklu transportowym stosuje si¢ jeszcze inne maszyny i urzadzenia, takie jak:
wozki widlowe,

tadowarki,

zurawie,

przenosniki,

suwnice.

Przewozy oséb

W transporcie pasaZerskim rozroznia si¢ przewozy:
o regularne,
regularne specjalne,
wahadlowe,
okazjonalne,
kabotazowe.
Przewozy regularne realizuje si¢ w formie ogélnodostepnego transportu osob i bagazu
wedlug podanego do publicznej wiadomosci rozkladu jazdy umieszczonego na tablicach
informacyjnych.

Przewozy regularne specjalne to przewozy realizowane jako niepubliczny regularny
transport okreslonej grupy osdb, np. transport pracownikéw do zaktadu pracy.

Przewozy wahadlowe to wielokrotne przewozy zorganizowanych grup osob tam
i z powrotem, miedzy tym samym miejscem poczatkowym i tym samym miejscem docelo-
wym, przy spelnieniu tgcznie nastepujacych warunkow:
o kazda grupa osob przewiezionych do miejsca docelowego wraca do miejsca poczatkowego,
e miejsca poczatkowe i docelowe oznaczajg odpowiednio miejsca rozpoczecia oraz zakon-

czenia ustugi przewozowe;j.

Przewozy okazjonalne to inne przewozy osob, niebedace regularnymi, regularnymi spe-
cjalnymi ani wahadlowymi.

Przewozy kabotazowe to przewozy wykonywane pojazdami samochodowymi zareje-
strowanymi za granicg lub przez przedsiebiorce zagranicznego migdzy miejscami potozo-
nymi na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
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Towarowy transport samochodowy

Dla kazdego spedytora znacznie wazniejszym rodzajem transportu jest transport towarow

lub tadunkoéw. Jak on si¢ przedstawia? Zwrd¢my uwage na podzial tego transportu.

Towarowy transport samochodowy mozna podzieli¢ na:

e transport kombinowany,

e przewozy kabotazowe.

Transport kombinowany to przewoz rzeczy, podczas ktorego samochdd cigzarowy, przy-
czepa, naczepa z jednostka ciggnacy lub bez jednostki ciagnacej, nadwozie wymienne albo
kontener 20-stopowy lub wiekszy korzysta z drogi w poczgtkowym lub koricowym odcinku
przewozu, a na innym odcinku z ustugi kolei, zeglugi srédlgdowej lub transportu morskiego,
przy czym odcinek morski przekracza 100 km w linii prostej; odcinek przewozu poczatko-
wego lub konicowego oznacza przewoz:

e miedzy punktem zatadunku rzeczy i najblizsza odpowiednig kolejowy stacja zatadun-
kowa dla odcinka poczatkowego oraz miedzy najblizsza odpowiednig kolejows stacja
wytadunkowg a punktem wyladunku rzeczy dla koncowego odcinka
lub

e wewnatrz promienia nieprzekraczajacego 150 km w linii prostej ze $rédlagdowego lub
morskiego portu zatadunku lub wytadunku.

Przewozy kabotazowe odbywaja si¢ na takich samych zasadach jak opisane wczeéniej
przewozy pasazerskie, lecz dotycza towardw.

Technologie transportu

Rozroéznia si¢ nastgpujace technologie transportu:

e uniwersalna,

e specjalizowang,

e zunifikowang.
Uniwersalna technologia transportu charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami:

e umozliwia transport fadunkow srodkami transportowymi niewymagajacymi przysto-
sowywania,

e ladunki nie podlegaja wptywom atmosferycznym,

o tadunki sg przewozone w sztukach lub luzem,

e do przewozu uzywa si¢ samochodéw o nadwoziach uniwersalnych (np. z burtami lub
plandekami),

e do zatadunku i wyladunku wykorzystuje si¢ zurawiki samochodowe, wozki widtowe
lub podnoéniki.
Specjalizowana technologia transportu odznacza si¢ nastepujacymi wlasnosciami:

e umozliwia transport tadunkéw wymagajacych odpowiednich srodkéw transportu,

o do przewozu wykorzystuje si¢ gtéwnie transport samochodowy,

e jest najczesciej stosowana do przewozu:
®  towar6w latwo psujacych sie,

tadunkéw ptynnych,

fadunkéw ponadgabarytowych,

nieczystosci,

prefabrykatow i kruszyw betonowych,

mieszanek betonowych i wapna palonego.
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Zunifikowana technologia transportu polega na realizacji przewozéw tadunkow
umieszczonych w jednostkach tadunkowych (np. kontenerach). Do tych fadunkow najcze-
$ciej zalicza si¢ drobnice skonteneryzowang. Technologia ta jest realizowana za pomocg
ciggnikéw siodtowych z naczepami do przewozu konteneréw.

Pojazdy bezsilnikowe

Do pojazdéw bezsilnikowych naleza:
e przyczepy,
e naczepy.

Z pojazdem ciggnacym tworza one tzw. zespol pojazdow. Przyczepa ztaczona z samo-
chodem tworzy zespot przyczepowy, a naczepa potaczona z ciggnikiem siodlowym - zesp6t
czlonowy (nazywany takze pojazdem czlonowym).

Naczepa jest pojazdem kotowym bez napedu i spoczywa czesciowo na ciggniku siodlo-
wym. Jest ona polaczona z nim za pomocg tzw. siodfa.

Rozréznia si¢ naczepy:

e uniwersalne,
o specjalizowane.

Naczepy uniwersalne najczesciej sa wyposazone w nadwozie firanowe, nazywane takze
kurtynowym, nalezace do naczep plandekowych. Taka naczepa, z tylnymi drzwiami alu-
miniowymi (rys. 1.5), umozliwia transport wszelkich fadunkéw spaletyzowanych (o réznych
typach palet), a uchwyty w obrzezach ulatwiaja zamocowanie towaru.

Rys. 1.5 | Ciagnik siodtowy z naczepg uniwersalng typu firanowego

Naczepy specjalizowane s3 przystosowane do przewozu okreslonych rodzajow fadun-
kow. Zalicza si¢ do nich m.in. naczepy:
o samowyladowcze,
do przewozu dlugich przedmiotéw, tzw. klonicowe,
do transportu samochoddw osobowych,
do przewozu konteneréw,
do transportu materialéw sypkich, tzw. silosy,
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o do przewozu materialéw plynnych, tzw. cysterny,
e zapewniajgce okres$lone warunki srodowiskowe, np. izotermiczne.
Przyktady naczep specjalizowanych przedstawiono na rysunkach 1.6 do 1.8.

Rys. 1.8 | Naczepa do przewozu stomy
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Podstawowym elementem naczep samowyladowczych jest solidna i sztywna rama pod-
wozia, bardzo odporna na odksztalcenia skretne, wystepujace podczas oprdzniania skrzyni.
Otwieranie i zamykanie burt moze odbywac si¢ samoczynnie lub r¢cznie z wykorzystaniem
urzadzen regulujacych. Reczne otwieranie burt moze by¢ wspomagane sprezynami gazo-
wymi, natomiast mechaniczne jest zwykle realizowane za pomocg samoczynnie dzialajacego
mechanizmu dzwigniowego. We wspotczesnych pojazdach samowyladowczych najczesciej
wykorzystuje si¢ uktady hydrauliczne.

Przyczepy sa pojazdami bez napedu (z wyjatkiem niektorych przyczep stosowanych
w wojsku). Zwykle s one wyposazone w kota i ciggniete przez pojazd silnikowy. Samochod
polaczony z przyczepa tworzy zespol pojazdow, tzw. zespdt przyczepowy. Zespdt pojazdow
zlozony z ciagnika siodtowego i naczepy to z kolei zespdt cztonowy.

Typowa przyczepa jest zbudowana z nadwozia i podwozia. Nadwozie przyczepy to zespot
elementéw umozliwiajacych ulozenie, zamocowanie i przewéz tadunku w taki sposob, aby
nie utracit on swoich wlasciwosci podczas transportu. Podwozia przyczep mozna podzieli¢
na:

e jednoosiowe,

e dwuosiowe,

o wieloosiowe.

Rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje przyczep:

uniwersalne,

najazdowe,

niskopodlogowe,

dluzycowe,

segmentowe.

Wystepuje bardzo duza réznorodnoé¢ przyczep. Wsrod przyczep uniwersalnych coraz
cze$ciej spotyka sie przyczepy centralnoosiowe o jednej, dwoch i trzech osiach jezdnych.
Z uwagi na przystosowanie nadwozi do wykonywania zadan spedycyjno-transportowych
rozroznia si¢ przyczepy:

skrzyniowe i kurtynowe (uniwersalne),

furgonowe o sztywnej, zamknietej skrzyni tadunkowej (w tym takze izotermiczne),
platformowe,

zbiornikowe (cysterny i silosy),

do przewozu kontenerdw,

samowyladowcze,

specjalizowane.

Przyczepy i naczepy maja podobng budowe oraz wypelniajg takie same zadania trans-
portowe. Podstawowa rdznica polega na sposobie polaczenia z pojazdem ciggnacym. Przy-
czepa jest polaczona z ciggnikiem za pomocg skretnego dyszla, a naczepa zamiast dyszla
ma sworzen zaczepowy i za posrednictwem siodla jest sprzegnieta z ciggnikiem siodtowym,
na ktorym spoczywa jej przednia cze$¢. Wspolczesne przyczepy i naczepy zawierajg wiele
urzadzen i ukladéw dodatkowych, np. uktady zapobiegajace blokowaniu kot podczas hamo-
wania (ABS), uklady stabilizacji toru jazdy (ESP), uktady centralnego smarowania, specjalne
wyposazenie niezbedne do przewozu materialéw niebezpiecznych, drogomierz w piaécie
kota oraz mechanizm automatycznego podnoszenia osi.

Kolejne elementy charakterystyki pojazdéw samochodowych, ktore kazdy spedytor
musi zna¢, opisano ponizej oraz przedstawiono na rysunku 1.9.
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Rys. 1.9 | Wymiary pojazdéw samochodowych i zespoldéw pojazdéw samochodowych

Dopuszczalna dtugosé: °

pojazdu samochodowego (z wyjatkiem autobusu)
przyczepy (oprocz naczepy)

pojazdu cztonowego (ciagnika siodtowego z naczepa)
zespotu zlozonego z poj. silnikowego i przyczepy
autobusu przegubowego

autobusu dwuosiowego

autobusu o liczbie osi wigkszej niz dwie

zespotu ztozonego z autobusu i przyczepy

zespotu ztozonego z trzech pojazdéw, w ktérym pojazdem
ciggnacym jest pojazd wolnobiezny lub ciggnik rolniczy
motocykla, motoroweru lub roweru, pojazdu czterokotowego
oraz zespolow tych pojazdow z przyczepa

Dopuszczalna masa catkowita:

pojazdu dwuosiowego

pojazdu trzyosiowego

pojazdu trzyosiowego, ktory na osi ciaggnacej ma opony blizniacze
i zawieszenie kol pneumatyczne

autobusu przegubowego

12,00 m,
12,00 m,
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18,75 m,
13,50 m,
15,00 m,
18,75 m,

22,00 m,

4,00 m.

18t,
25¢,
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28,
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e pojazdu o liczbie osi wiekszej niz trzy 32t,
o zestawu pojazddow o liczbie osi nie wigkszej niz cztery 36t
o zestawu pojazdow o liczbie osi wigkszej niz cztery 40 t,

Kazdy pojazd realizujacy zadania transportowe ma numer VIN. Numer identyfikacyjny
pojazdu VIN (ang. Vehicle Identification Number) umozliwia jednoznaczng identyfikacje
pojazdu, ktory zostal wyprodukowany na $wiecie w ciagu ostatnich 30 lat. Jest on zgodny
z miedzynarodowym standardem ISO. Za poprawne stosowanie i znakowanie pojazdow
odpowiedzialno$¢ ponosza ich producenci. Wymog oznakowania pojazdu numerem VIN
zawarto w rozporzadzeniach ministra infrastruktury. Numer VIN jest zbudowany z 17 zna-
kow i sktada sie z trzech czltondw:

o WMI (pierwsze 3 znaki: ang. World Manufacturer Identifier), okreslajacy $wiatowy kod
identyfikujacy producenta pojazdu i kraj produkcji pojazdu (np. Volvo: XLB, XV1, YBI1,
YB2, YB3; czlon nadawany przez organizacje branzowg w kraju producenta pojazdu,
w Polsce kody WMI nadaje Przemystowy Instytut Motoryzacji);

o VDS (kolejne 6 znakow: ang. Vehicle Descriptor Section), opisujacy gléwne cechy
pojazdu, takie jak typ, wersja, rodzaj silnika oraz nadwozia, uktad napedowy itp. (kolej-
nos¢ oraz sposob kodowania zalezy od producenta pojazdu);

o VIS (ostatnie 8 znakow: ang. Vehicle Identifier Section), umozliwiajacy odréznienie
danego egzemplarza pojazdu od innych (cztery ostatnie znaki powinny by¢ cyframi,
a sposob kodowania zalezy od producenta pojazdu).

W numerze VIN mozna uzywac tylko cyfr arabskich i wielkich liter alfabetu facinskiego
(z wyjatkiem i, O oraz Q). Numer VIN musi by¢ umieszczony w sposob trwaly na pojezdzie
(wykluczajacy mozliwo$¢ wytarcia lub zmiany). Miejsce umieszczenia nie jest stafe, lecz
powinno by¢ opisane w instrukcji obstugi pojazdu.

Podstawowe prawa pasazera transportu drogowego

Najwazniejsze prawa pasazera transportu drogowego opisano na przykladzie rozporzadze-

nia (WE) nr 181/2011.

Prawa dotyczace pasazerow podrozujacych autobusem lub autokarem stosujg si¢ w cato-
$ci tylko do regularnych ustug transportowych powyzej 250 km oraz kiedy wchodzg oni na
poklad pojazdu lub opuszczaja poklad pojazdu na terytorium jednego z pafistw cztonkow-
skich Unii Europejskiej (UE). Ponadto, do marca 2012 r. panistwa cztonkowskie miaty prawo
do odstepstw od wigkszosci przepisdw tego rozporzadzenia.

Odwolanie lub opéznienie rozpoczecia podrozy przekraczajace 120 minut jest zwiazane
z konieczno$cia:

e poinformowania o tym pasazeréw najpozniej 30 minut od przewidzianej godziny roz-
poczecia podrozy;

e umozliwienia pasazerom wyboru miedzy zmiang trasy lub jak najszybszym kontynu-
owaniem podrdzy albo zwrotem kosztéw w terminie 14 dni (oraz, jedli to konieczne,
bezptatnym powrotem do miejsca rozpoczecia podrdzy); jesli przewoznik nie oferuje
takiego wyboru, ma on obowigzek zwrotu kosztéw powigkszonych o 50% w terminie
1 miesigca;

e udzielenia pomocy w postaci positku i zakwaterowania z ograniczeniem do 2 nocy
i stawki 80 euro za noc przystugujacego pasazerom od 90. minuty opdznienia w przy-
padku podrdzy trwajacych dluzej niz 3 godziny (zakwaterowanie nie przystuguje, jesli
opdznienie powstalo z powodu warunkéw meteorologicznych lub kleski zywiotowej).
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( Zapamietaj!

Infrastruktura transportu samochodowego to przede wszystkim sie¢ drogowa. Zalicza si¢

do niej kazdy wydzielony pas terenu, ktdry jest przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow,

w tym m.in. drogi, place, zatoki, chodniki, $ciezki rowerowe oraz obiekty i urzadzenia tech-

niczne. Infrastrukture transportu samochodowego mozna podzieli¢ na liniowa i punktowa.
Infrastruktura liniowa obejmuje rozne rodzaje drog. Rozréznia sie drogi publiczne,

z ktorych moze korzysta¢ kazdy uzytkownik, oraz niepubliczne (np. wewnetrzne, zakladowe,

prywatne).

Z punktu widzenia obszaru, na ktorym przebiegaja, rozréznia si¢ nastepujace kategorie
drog publicznych:

drogi miedzynarodowe, tzw. trasy europejskie,

drogi krajowe,

drogi wojewddzkie,

drogi powiatowe,

drogi lokalne miejskie,

drogi gminne.

Wedtug wymagan technicznych i uzytkowych wystepuja nastepujace klasy drog publicznych:

autostrady (oznaczane symbolem A),

drogi ekspresowe (oznaczane symbolem S),

drogi gtéwne ruchu przyspieszonego (oznaczane symbolem GP),

drogi gtéwne (oznaczane symbolem G),

drogi zbiorcze (oznaczane symbolem Z),

drogi lokalne (oznaczane symbolem L),

drogi dojazdowe (oznaczane symbolem D).

Z uwagi na dostepnos¢ rozrdznia sie:

o autostrady dostepne wylacznie dla pojazdéw samochodowych przez wezly na prze-
cigciach z wyselekcjonowanymi drogami publicznymi, o ruchu bezkolizyjnym, zawsze
wyposazone w dwie, trwale rozdzielone jezdnie jednokierunkowe;

o drogi ekspresowe zawierajace wezly i skrzyzowania jednopoziomowe, ktére moga by¢
dwu- lub jednokierunkowe;

o drogiogolnodostepne (jedno- lub dwujezdniowe) obejmujace wszystkie pozostale drogi
publiczne dostepne dla wszystkich rodzajow pojazdow.

Ze wzgledu na kwalifikacje techniczng rozréznia si¢ nastepujace klasy drog:

e I-autostrady i drogi dwujezdniowe o podobnych parametrach (np. migdzynarodowe);

o II - magistrale przeznaczone wylacznie dla pojazdéw samochodowych;

e III - drogi jednojezdniowe, na ktorych wystepuje ruch mieszany o znaczeniu ogoélno-
krajowym lub miedzynarodowym;

o IV -drogijednojezdniowe, na ktorych odbywa sie ruch mieszany o znaczeniu regional-
nym lub wewnatrzregionalnym;

e V- drogilokalne.

Infrastruktura punktowa obejmuje obiekty wykorzystywane do stacjonarnej obstugi
pasazeréw, tadunkéw oraz $rodkow transportu samochodowego, ktorymi sg:

e dworce autobusowe z przystankami,

e przystanki,

e stacje techniczne,
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o wyladowanie,
o stacje,
e place i punkty przetadunkowe.

Charakterystyka sieci drogowej w Polsce

Wedlug GDDKIA sie¢ drég szybkiego ruchu na koniec 2016 r. wynosita w Polsce tacznie
3163,4 km. Z tego 1631,7 km stanowily autostrady, a 1531,7 km drogi ekspresowe. Co cie-
kawe, w momencie, gdy Polska wstepowala do Unii Europejskiej (2004 r.) byto ok. 470 km
autostrad i ok. 200 km drog ekspresowych. Przez ostatni rok przybylo nieco ponad 100 km
tego typu tras. Przyszly rok ma by¢ juz znacznie lepszy. Kierowcy dostang ok. 400 km
nowych tras - z czego az 330 km beda to drogi ekspresowe. Obecnie w realizacji - na roz-
nych stadiach - facznie jest nieco ponad 1300 km drog. Z kolei jak podaje Gtéwny Urzad
Statystyczny, w 2016 r. dlugos¢ autostrad zwigkszyla si¢ 0 75 km i w konicu roku wyniosta
1634 km. Oznacza to, ze dtugo$¢ autostrad wyniosta 5 km na 1000 km? powierzchni kraju,
natomiast na 100 tys. ludnosci kraju przypadalo 4 km. Mimo znacznego wzrostu dtugosci
autostrad w ostatnich latach jest to nadal jeden z najnizszych wskaznikéw w Unii Europej-
skiej (w2013 r. $rednia dla 27 krajéw UE wyniosta odpowiednio 17 km i 15 km). W poréw-
naniu z 2015 r. dlugo$¢ drég ekspresowych (jedno- i dwujezdniowych) wzrosta o 42 km
i w koncu 2016 r. wyniosta 1534 km.

W 2015 r. dlugo$¢ drog krajowych wyniosta 19,3 tys. km, co stanowilo 4,6% sieci drég
w Polsce. Na podstawie raportu Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad na koniec
2015 r. 60,6% drog krajowych byto w stanie dobrym, 25,3% - w niezadowalajacym, a 14,1%
charakteryzowato si¢ ztym stanem nawierzchni. Przystapienie Polski do Unii Europejskiej
stworzylo mozliwos¢ skorzystania z funduszy strukturalnych w celu modernizacji systemu
transportowego, w tym autostrad i drog szybkiego ruchu. Pomimo, iz dlugo$¢ drdg szybkiego
ruchu systematycznie roénie, to Polska wciaz nalezy do krajow o najstabiej rozwinigtej sieci
drog ekspresowych i autostrad w Europie. W 2015 r. przybyto 2,8 km autostrad i 44,7 km
drog ekspresowych; ich udziat w ogolnej dtugosci drég o nawierzchni twardej w kraju wynidst
po 0,5%.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze Polska w dalszym ciagu ma jedne z najdrozszych autostrad
w Europie. Ceny przejazdu 1 kilometra autostradg wynosza np.:
w Portugalii 0,06 euro/km,
we Francji 0,07 euro/km,
we Wloszech 0,06 euro/km,
w Stowenii 0,04 euro/km,
w Hiszpanii 0,08 euro/km,
w Polsce 0,06 euro/km.
Nominalnie autostrady s3 w Polsce tansze niz w wigkszosci krajéw Unii Europejskiej.
Jednak po zestawieniu stawek ze srednimi pensjami okaze sig¢, ze relatywnie za przejazd
placimy cztery razy wiecej niz Francuzi.

Przyktadowe oznaczenia drég

Zgodnie z prawem o ruchu drogowym drogi oznacza si¢ za pomocg znakéw drogowych.
Przyktady oznaczania réznych drég podano na str. 27.
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Znak , autostrada” Znak ,,koniec autostrady” Znak ,,droga ekspresowa” Znak ,,koniec drogi
ekspresowe;”
Znak ,numer autostrady” Znak ,,numer drogi Znak ,numer drogi woje- Znak ,,numer szlaku
ekspresowe;j” wodzkiej o dopuszczalnym miedzynarodowego”

nacisku osi pojazdu do11,5 t”

Przewozy transportem drogowym

Transportem samochodowym w 2016 r. przewieziono 1546,6 mln ton tadunkéw, tj. 0 2,7%
wigcej niz w 2015 r. i wykonano prace przewozowa w tonokilometrach wieksza o 11,2%.
Udzial transportu zarobkowego w ogdlnych przewozach wynidst 61,7%, za$ transportu
gospodarczego - 38,3%, natomiast w pracy przewozowej udzial transportu zarobkowego
osiagnal poziom 86,2%, a na transport gospodarczy przypadalo 13,8%. Transportem zarob-
kowym przewieziono 954,5 mln ton (o 7,0% wigcej niz przed rokiem), a praca przewozowa
byla wyzsza o 12,6%. Transportem gospodarczym dostarczono 592,1 mln ton fadunkéw
(0 3,5% mniej niz w 2015 r.), a praca przewozowa zwiekszyla sie 0 3,1%. Osiagnieta wielkos¢
przewozéw tadunkéw transportem samochodowym wyrazona w tonokilometrach stano-
wila 14,7% w ogoélnych przewozach Unii Europejskiej, co lokuje Polske wsrod 28 krajow
Unii Europejskiej na drugiej pozycji, za Niemcami, a przed Hiszpanig i Wielka Brytania.
W przewozach migdzynarodowych Polska miata jeszcze wigkszy udzial wynoszacy ponad
25% i znajdowata sie na pierwszej pozycji przed Hiszpanig i Niemcami.

W 2016 r. zanotowano, w poréwnaniu z 2015 r., wzrost przewozow krajowych o 1,0%
w tonach i 0 1,9% w tonokilometrach. Przewozy miedzynarodowe byly wicksze o 18,7%
wtonachio 18,0% w tonokilometrach, przez co udzial transportu miedzynarodowego w ogdl-
nych przewozach wzrést z 16,2% do 18,5% dla ton i z 59,8% do 63,3% dla tonokilometréw.

Najwiekszy wzrost przewozéw w transporcie samochodowym ogélem, w stosunku do
2015 r., odnotowano w przewozach sprzetu transportowego (o 48,8%) wegla kamiennego
i brunatnego, ropy naftowej i gazu ziemnego (o 22,3%), pustych konteneréw i opakowan
(0 16,1%) oraz metali, wyrobéw metalowych gotowych, z wylaczeniem maszyn i urzadzen
(0 14,4%). Spadek odnotowano w przewozach surowcéw wtérnych, odpadéw komunalnych
(0 7,7%), pozostatych materiatéw budowlanych (o0 2,3%) oraz rud metali i pozostatych pro-
duktéw gornictwa i kopalnictwa (o 0,5%).

W 2016 r. w transporcie samochodowym zarobkowym dominujacy udziat (79,7%
w tonach i 87,4% w tonokilometrach) posiadaty przedsiebiorstwa zaliczane wedtug Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci 2007 do sekcji H ,Transport i gospodarka magazynowa”. Firmy
te przewiozty 761,2 mln ton (tj. 0 8,0% wigcej niz przed rokiem) i zrealizowaly prace prze-
wozowa na poziomie 228,6 mld tonokilometréw (tj. o 13,6% wiecej niz w 2015 r.). Nadal
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w tych przedsiebiorstwach przewazaly mate firmy (o liczbie pracujacych do 9 0s6b), ktorych
udzial wynidst 61,0% w przewozach tadunkéw i 30,5% w pracy przewozowej wyrazonej
w tonokilometrach. Taborem podmiotéw transportowych o liczbie pracujacych powyzej
9 0s6b przewieziono 296,5 mln ton, tj. 0 10,5% wiecej niz przed rokiem, natomiast wykonana
praca przewozowa byla wieksza o 15,4%.

Liczba samochodéw ciezarowych (lacznie z cigzarowo-osobowymi) w koncu 2016 r.
wyniosta 3,2 mln szt., tj. 0 2,6% wigcej niz przed rokiem, przy czym liczba pojazdéw w wieku
do 30 lat wyniosta 2,6 mln szt. (0 1,7% wiecej niz w 2015r.). Zanotowano spadek udziatu
pojazdéw w wieku do 5 lat z 12,7% w 2015 r. do 11,0% w 2016 r., natomiast wzrost udziatu
pojazdow w przedziale wiekowym 16-30 lat z 34,8% do 36,5%. Udzial zarejestrowanych
samochodow ciezarowych w wieku powyzej 30 lat zwigkszyt si¢ z 17,8% do 18,6%. Struk-
tura samochodow cigzarowych pod wzgledem tadownosci byta zblizona do roku poprzed-
niego, w tym 79,1% stanowity pojazdy o tadownosci ponizej 1,5 tony, a 3,8% — o fadownosci
10 ton i wigkszej. Z ogdlnej liczby samochodow cigzarowych 71,8% przypadato na pojazdy
z silnikami wysokopreznymi (w 2015 r. - 70,7%), 20,3% - z silnikami benzynowymi (w 2015 r.
-21,1%) oraz 5,6% - z silnikami na gaz ciekly LPG (w 2015 r. - 5,8%).

Liczba ciagnikow siodlowych w konicu 2016 r. wyniosta 361,7 tys. szt. i byta wigksza
0 9,7% niz przed rokiem. Udzial ciggnikow siodlowych w wieku do 5 lat wzrdst z 27,0%
w 2015 r. do 29,4%. Zwigkszyl sie rowniez udzial pojazdéw w przedziale wiekowym 16-30
lat z 23,6% do 24,0%. Udzial ciagnikéw siodtowych w wieku powyzej 30 lat wynidst 4,9%
(w2015 r. - 5,0%).

W koncu 2016 r. byto zarejestrowanych 113,1 tys. autobuséw (o 3,0% wiecej nizw 2015r.).
Autobusy o pojemnosci powyzej 45 miejsc stanowily 41,0% ogdlnego stanu tych pojazdow.
Udziat autobusow w wieku do 5 lat wzrédst z 8,5% w 2015 r. do 8,9% w 2016 r. Udzial auto-
buséw w przedziale wiekowym 16-30 lat zmniejszyt sie z 45,1% do 44,7%. Udzial zarejestro-
wanych autobusow w wieku powyzej 30 lat wyniost 21,1% (w 2015r. - 19,5%).

Regularna komunikacja autobusowa byta prowadzona na 14,2 tys. linii krajowych
0 ogdlnej dtugosci 710,4 tys. km (w 2015 r. - 754,0 tys. km) oraz na 0,1 tys. linii miedzy-
narodowych o dlugosci 118,3 tys. km (w 2015 r. - 126,1 tys. km). W ogodlnej liczbie linii
krajowych dominowaly linie podmiejskie, ktdre stanowily 79,2% calo$ci (w 2015 r. - 77,4%).
Liczba autobuséw eksploatowanych przez jednostki transportu samochodowego zmniej-
szyla sie 0 1,3% wobec 2015 r. i wyniosta 16,0 tys. szt., a taczna pojemnos¢ byla mniejsza
0 2,1%. Autobusy majace homologacje EURO-3 i dalsze stanowily 41,8% ogoélnej liczby tych
pojazdéw (w 2015 r. - 37,6%).

W 2016 r. transportem autobusowym przewieziono 390,4 mln pasazerow, tj. o 6,3% mniej
niz przed rokiem przy spadku pracy przewozowej w pasazerokilometrach o 11,1%. Zmniej-
szyly sie przewozy pasazerow w komunikacji regularnej (o 8,2%), natomiast wzrosty przewozy
w komunikacji regularnej specjalnej (o 2,7%) oraz przewozy pozostate (o 4,5%). W ramach
komunikacji regularnej o 17,4% zmniejszyly sie przewozy z biletami jednorazowymiio 1,1%
przewozy z biletami miesiecznymi (zmniejszyly si¢ zaréwno przewozy z biletami pracowni-
czymi, jak i z biletami szkolnymi odpowiednio - 0 4,9% i 0,5%). Przewozy pasazeréw w komu-
nikacji miedzynarodowej zmniejszyly sie 0 0,7% w poréwnaniu z 2015 r., a praca przewozowa
w pasazerokilometrach zmniejszyta si¢ 0 17,2%. Blisko 82% przewozéw bylo realizowanych
w ramach komunikacji regularnej, a ponad 18% stanowily przewozy pozostate (np. wycieczki).

Najwigkszy udzial w przewozach miedzynarodowych w dalszym ciggu mialy przewozy
w relacjach z: Niemcami (48,9%), Czechami (12,9%), Austrig (7,9%), Wegrami (6,4%),
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Wtochami (4,8%), Francja (4,1%), Wielka Brytanig (3,4%). Wzrost przewozow pasazerow
zanotowano w relacji z krajami: Niemcy - o0 6,9%, Czechy - o 10,2%, Austria — 0 27,9%,
Wegry - 0 139,1%, a spadek do: Wloch - 0 45,4%, Francji - o0 50,3% i Wielkiej Brytanii -
0 6,8%. Obserwowano réwniez zwigkszenie przewozéw w relacji z krajami, ktérych udziat
w ogdlnych przewozach byl nieduzy, tj. z: Rumunia (o0 48,6%), Albania (0 29,7%), Ukraing
(029,4%), Holandig (o 21,0%), Bulgaria (o 9,5%). Nastapit spadek przewozéw do nastgpu-
jacych krajow: Szwecja (0 33,5%), Grecja (o 17,9%), Stowacja (0 9,2%), Chorwacja (o 6,8%),
Hiszpania (0 6,7%).

W 2016 r. komunikacja miejska byla realizowana przez przedsigbiorstwa komuni-
kacji miejskiej na ogélnej dtugosci linii komunikacyjnych mniejszej o 0,4% niz w 2015 1.
Komunikacja miejska dysponowata wieksza, niz przed rokiem, liczbg autobuséw o 178 szt.
(tj. 0 1,5%) i trolejbuséw o 7 szt. (tj. o 3,2%), natomiast zmniejszyla si¢ liczba tramwajow
041 szt. (tj. 0 1,2%). Z ogolnej liczby autobuséw ponad 59% stanowity pojazdy w wieku do
10 lat. Podmioty komunikacji miejskiej mialy 454 autobusy na paliwo alternatywne
(w 9 wojewodztwach), tj. 3,8% ogodlnej liczby tych pojazddw, w tym najwiecej autobusow
uzytkowano w wojewddztwie $laskim (137 szt.), podkarpackim (96 szt.) i mazowieckim
94 szt.). Liczba autobuséw komunikacji miejskiej przystosowanych do przewozu oséb
niepetnosprawnych zwigkszyla sie o 3,7%, a udzial w ogdlnej liczbie autobuséw wzrost
z 82,3% w 2015r. do 84,0% w 2016r., natomiast liczba tramwajow przystosowanych do
przewozu tych 0s6b wzrosta 0 5,9% (ich udzial w ogélnej liczbie tramwajow wzrdst z 27,7%
do 29,7%).

Taborem komunikacji miejskiej przewieziono 3766 mln pasazerdw, tj. o 2,6% wigcej
niz w 2015 r. Ponadto przewozy w ramach komunikacji miejskiej prawie we wszystkich
wojewddztwach §wiadczyly rowniez przedsigbiorstwa komunikacji miedzymiastowej. Auto-
busami tych firm (0,2 tys. pojazdow) przewieziono 9,4 mln pasazerdw, tj. o 55,7% mniej niz
przed rokiem.

System parkingéw ,,Parkuj i jedz”

Niezwykle waznym, ostatnio dynamicznie rozwijajacym si¢ przedsiewzieciem, jest tzw.
system ,,Parkuj i jedz” (ang. park & ride; P+R)". Koncepcja sieciowania parkingow
opiera si¢ na zatozeniu polaczenia wszystkich parkingéw planowanych w ramach projektu
»Parkujijedz” (P+R) w jeden system zarzadzany z centralnego miejsca. Ze wzgledu na zato-
zenie etapowos$ci budowania kolejnych parkingéw przyjeto, ze caly system musi zapewniaé
mozliwo$¢ prostej rozbudowy (skalowalnos¢ i elastycznos¢), aby umozliwi¢ przytaczanie
kolejnych parkingéw w miare ich powstawania. Stad w kazdym parkingu przewidziano
lokalny punkt nadzoru wyposazony w urzadzenia niezbedne do pelnej obstugi systeméw
zainstalowanych na parkingach. Wszystkie zgloszenia z systeméw beda kierowane do tego
punktu, a nastepnie po podlaczeniu do sieci (w zaleznosci od potrzeb) do punktu lokalnego
lub centralnego.

Parking powinien stanowi¢ zZrédto sygnatéw informujacych i kontrolujacych przekazy-
wanych do centrum zarzadzania parkingami oraz odbiera¢ sygnaly sterujgce i nadzorujace.
Analogicznie, centrum zarzadzania parkingami powinno stanowi¢ zrodto sygnatow steruja-
cych i nadzorujacych oraz odbiera¢ sygnaty informujace i kontrolujace. W zalozeniach pra-
cownik centrum za posrednictwem laczy telekomunikacyjnych musi mie¢ mozliwo$¢ m.in.:
e komunikacji wizyjnej i fonicznej z kierowcg (uzytkownikiem parkingu),

o przekazywania uzytkownikom parkingéw komunikatéw przez system naglosnienia,
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o podgladu z wybranej kamery telewizji dozorowej,

e komunikacji z pracownikami ochrony oraz stuzb konserwatorskich i czyszczacych,

e sterowania urzadzeniami parkingowymi, w tym szlabanami, kasami biletowymi, termi-
nalami wjazdowymi i wyjazdowymi, wy$wietlaczami LED,

e nadzorowania pracy urzadzen parkingowych,

e zamykania i otwierania bram, drzwi i furtek,

e odbierania sygnaléw alarmowych instalacji zamontowanych na parkingach, w tym prze-
ciwpozarowej oraz sygnalizujacej wlamanie i napad,

o kontroli 0s6b wchodzacych i wychodzacych z pomieszczen za posrednictwem systemu
kontroli dostepu.

W zwigzku z takimi wymaganiami organizacyjnymi system parkingowy nalezy podzie-
li¢ na kilka podsysteméw dziatajacych niezaleznie lub w polaczeniu z innymi podsyste-
mami. Celem systemu pobierania opfat jest pobieranie przez Zarzad Transportu Miej-
skiego oplat za korzystanie z samoobstugowych parkingéw ,,Parkuj i jedZ”. Zaproponowane
rozwigzania muszg uwzglednia¢ planowany w przysztosci calodobowy brak na parkingu
pracownika obstugi. System pobierania optat musi umozliwia¢ uzytkownikom parkingu
dokonanie optat za parkowanie z uwzglednieniem przystugujacych im rabatéw i ulg oraz
zwolnien wynikajacych m.in. z tytulu posiadania przez kierowcéw karty abonamentowej
wydawanej przez administratora parkingu, waznego i skasowanego biletu warszawskiej
komunikacji miejskiej oraz biletu zakodowanego na Warszawskiej Karcie Miejskiej. Doko-
nywanie oplat za parkowanie musi odbywac¢ si¢ bezposrednio na parkingu w dowolnym
czasie wybranym przez uzytkownika. System pobierania oplat obejmuje réowniez stojaki
rowerowe w wersji umozliwiajacej zabezpieczenie roweru za pomocg Warszawskiej Karty
Miejskiej'.

Modele organizacji zadan transportowych

Jeden ze sposobéw organizowania zadan transportowych polega na dostarczaniu tadun-
kéw z miejsca zatadunku do wielu réznych miejsc wytadunku. Po dostarczeniu fadunku do
punktu docelowego $rodek transportu wraca do miejsca zatadunku. Rozréznia si¢ nastepu-
jace modele kursow: 12

o wahadlowy,

o wahadlowy ciagly,

e obwodowy,

e promienisty (gwiazdzisty),
o sztafetowy.

Model wahadlowy (rys. 1.10) jest bardzo prostym modelem organizacji zadan transpor-
towych. Charakteryzuje si¢ on tym, ze dany srodek transportowy kursuje regularnie (waha-
dlowo), dostarczajac towar miedzy punktem zaladunku i wytadunku. Przykladem takiego
modelu moze by¢ np. codzienna dostawa pieczywa lub prasy do sklepu. Pojazd dostarcza
towar i wraca pusty do bazy. Model ten charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami:

e regularno$¢ kursow,

o dostarczanie towaru bezposrednio do odbiorcy (do miejsca przeznaczenia),

e po rozladowaniu towaru nastepuje powrdt pustego $rodka transportu do miejsca zala-
dunku i oczekiwanie na ponowny zaladunek,

e nadaje si¢ gtéwnie do przewozu towaréw masowych,

e wymaga uzycia srodkéw transportu o duzej tadownosci.



